19. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2022/2023 — Runde 1

Losungen Klasse 10 — zundchst nur fir Lehrkrafte!

Die Aufgabenblétter bitte einsammeln und wie die Loésungen erst nach dem 9. Dezember an

die Schulerinnen und Schuler tibergeben!

Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte innerhalb
einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

Aufgabe 1: Stabverlangerung

a)Al=1-a-ATund Q=m-c-AT - AT=mQ_C mitm=g-VundV=4-1 3
Al=22% Al=2%%  \veder!noch AT kommen in der Gleichung vor 1
0-Alc 0-Ac
) T 0,000016%- 500 000 |
b) mitA =—-d“ folgt: Al = - > — — Al=581mm 2
4 8,966mi3 . 2(2,24 cm) . 0'39g-_l< —————
Die Langenianderung des Kupferstabes betrigt rund 5,8 mm.
Al 5,81 mm _
Vlmin = 2507 bmin = 0,000016 - 130 K -~ bnin = 2793 mm 1
Q 500 000 ]
oder lmln p-A-c-AT d lmm 8'9601%.%(2’24 Cm)z i 0'39;_}(.130 X e lmln ) 9m
Der Stab muss eine Lange von mindestens 2,79 m haben, um nicht warmer als 150 °C zu
werden.
d)0,007l=1-a-AT - a=22 5 =22  =0,00002~ 2
AT 350 K K
Der unbekannte Stab kénnte aus Silber bestehen. 1
Summe: 10
Aufgabe 2: Helligkeit zweier Glithlampen
. U u?
a) Mit P=U-I und R = n entsteht R = - 2
_ (230V)? _
Ris = Sw Ry5 = 3527 Q,
_(230V) _
RlOO _23(1)({’0W ’ RlOO =529 Q,
115 :%, 115 = 65,2 mA, 1
100 :ﬁ, 1100 = 4‘35 mA 1
b) Entscheidung: Die kleinere Lampe wird wesentlich heller leuchten. 1
Begriindung: Durch beide Lampen flief3t bei der Reihenschaltung der gleiche Strom.
Esist P=U-1I und U =R-I,sodass P=R-I?
d.h. die Lampe mit dem grofieren Widerstand kann auch mehr Leistung umsetzen, da 1
I = konstant, sie leuchtet heller.
Alternativ durch Berechnung Leistung: Py5y, = 11,3 Wund P ooy = 1,7 W
(Rechnung muss in c nicht doppelt gemacht werde)
c) Die Stromstarke im Stromkreis betragt [ = v , = 230V , I = 56,7 mA. 1
Rges 4056 Q
Pisw = 3527 Q- (0,0567 A)?, P;syw = 11,3 W  entspricht 75 % 1
Pioow = 529 Q- (0,0567 A)?, Pioow = 1,L7W entspricht 1,7 % 1
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d) Die Moglichkeit besteht durch den Einbau eines parallel geschalteten Widerstandes R,

zur 15 Watt Glithlampe. 1
Zur Information: R, = —=—, R, = 22290
[Ris _
Ri00 !
Summe: 10
Aufgabe 3: Bremse im Auto
a) Kraft Fy auf den Hauptbremszylinder bei der Hebeliibersetzung von 5,2 : 1:
Fy=F -52—-F, Fy =200N-52—40N, Fy =1,0kN 2
bei einem Wirkungsgrad von 90%: Fy = 0,9kN 1
Druck in der Leitung: p="1H p =t 2
AH 4— . dl
_ 36kN _ 1
= oo p = 1572 kPa.
Der Druck in der Bremsleitung betriagt p = 1572 kPa.
b) Der Druck wirkt allseitig, auf jeden Radbremszylinder driickt die Kraft Fy
(ohne Reibung).
T N =« 2 1
Fr=p-Ag, Fp=p-7-d3, FR=15,72kPa-m-Z-(0,0238m),
Fr =700 N.
unter Beriicksichtigung der Reibung: Fp = 0,86 Fg, Fp =601N 2
Auf jeden Bremszylinder wirkt eine Kraft von rund 600 N.
Summe: 9
Aufgabe 4: Der Schnatz
a) Zeit t von - bis Geschwindigkeit v in o WegAsinminls Sges IN M
. S
ins
0-1 1 1 1
1-2 31=3 3 4
2-3 32=9 9 13 3
3-4 33 =27 27 40
4-5 3*=81 81 121
5-6 3% =243 243 364
6- 36 =729 729 1093
Nach sechs Sekunden ertont der Piepton, der Schnatz beschleunigt letztmalig. Den Piepton 1
kann er nicht mehr héren, er behilt seine Geschwindigkeitvon v = 36? bei.
b) Fiir den Restweg benétigt er dann sz = 1000 m — 364 m, Sgp = 636 m. 1
Die dafiir benotigt Zeit betragt tp = %R, tp = 6336% tp =0,87s. 1
Die Gesamtzeit betragt tges = 65+t tges = 6,87 s. 1

Fur einen Kilometer benétigt der Schnatz tg.; = 6,87s.
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c) Hinweis:

Die Kennzeichnung des Schnitt-
punktes ist im Diagramm nicht
gefordert.

Summe:

10

Gesamtsumme:

39
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