18. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt

Schuljahr 2021/2022 - Endrunde

Lésungen Klasse 10

Hinweise fiir die Korrektoren:

- Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu

werten.

- Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte

innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

- Den Schiilern ist mitgeteilt worden, dass Konzepte als solche zu kennzeichnen sind

und nicht mit zur Bewertung herangezogen werden.

Aufgabe 1: Experiment

Messbecher Blasen auf.

a) Im ersten Teilversuch (vorsichtiges Blasen) steigen nur im gering gefiillten

Im zweiten Teilversuch (kréftiges Blasen) steigen in beiden Messbechern Blasen auf.

Punkt: Richtige unterschiedliche Beobachtung 1
b) Luftblasen steigen erst auf, wenn der Druck im Blasrohr grofier ist als der
Schweredruck des Wassers liber der Rohréffnung. Wenn man vorsichtig blast, steigt
nur Wasser im gering gefiillten Gefaf$ auf, weil hier der Schweredruck Kkleiner ist.
Punkt: Luftdruck im Blasrohr muss grofder als der Schweredruck sein 1
(auch Schweredruck verhindert im vollen Glas Luftaustritt)
Punkt: Schweredruck hingt von der Fiillhéhe ab 1
(auch mehr Wasser — mehr Druck)
3P
Aufgabe 2: James Bond im Burj Khalifa
a) Weg des Fahrstuhls bis James landet: Sp=UVp-t 1
Fallweg von James: S; = %- t2 1
gleiche Wege sp = s;: vpt= %- t2 (t; = 0 entfallt) 1
2:8,33%
Fallzeit: t=2% t=—0s t=170s 1
g 9,81 —_—
b) Fallweg: s=vp-t s = 8,33%- 1,7 s s =142 m. 1
c) Aufprallgeschwindigkeit Uym =+/2°9-h, Uyy= JZ - 9,81 522 “4m 1
aus 4 m Hohe: Vsm = 8,86% 1
Aufprallgeschwindigkeit vy =42-9g"Ss—Vp 1
von James: v, = [2-9812-142m —8,33 %
S S
v, =16,69=-833%, v, =836T 1
S S S
James Bond konnte unverletzt bleiben, da v; < vgyp,. 1
Summe: 10P
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Aufgabe 3: Ein besonderer StromKkreis

1. Schaltbild bei ge6ffnetem Schalter A —
Berechnung des Gesamtwiderstandes:  Rges = R + Ryp...(1). R 1
Berechnung des Ersatzwiderstandes: - HZR 1

Rap 2R R+Ry i
11 1 _ _ +
Rap  2-90Q soa+son Rap=72Q, Repp =720 ..(2). %=o 8 ®
(2)in(1): Rges =900Q+72Q, Rges = 162 Q. HR i
Spannungsabfall an Rp: Upg = %, 1
ges
72Q-54V
UAB ZMT, UAB :24V
) __ R, Uap 30024V 1
Spannungsabfall an R; : U, = “RiR, U, = Do .
U,=6V
e A
2. Schaltbild bei geschlossenem Schalter
Berechnung des Ersatzwiderstandes: L2441 1
Rec R Ry HQR
__ RRy 90 0-300 _
Rec = zir,” Rsc = Soa+300’ Rpc = 2250 ! +i 1
. _Uges'RBC (o] CH ]
Spannungsabfall an U; : U, = FociZR R{ 1
54V -22,5Q -
R ™ 1800 +2250’ U =6V R ; 1
Tina hat mit ihrer Behauptung recht, da bei gleichem
Widerstand und gleicher anliegender Spannung die Lampe 5 1
gleich hell leuchtet.
Summe: 10P
Aufgabe 4: Solarkonstante
a) P =Sg - Agrge mit  Agrge = 41 - rl:grde,Sonne 2
w 9 .32 26
P = 1367W-47T (149,6 - 10° m) - P =3,8445 -10*°W 1
P .
b) Sy = 2 mit Aperiur = 4T 7"1\3131'ku7",Sonne
Merkur 1
g 3,8445 - 10%° W g 9094 w
= - = —_
M™ 4m-(58-10°m)? M m?2 1

c) Da die Aufdentemperatur 0 °C betragt, wird die Schmelzwarme allein durch die

Strahlungsenergie aufgebracht.
Qs = Es¢r 1
B Estr = 0,2 Pgpr - t - cosa mit 1
B PStT = SE A 1
Qs=qs-m mitm=p-V 1

m=p-A-d
qs- p-A-d=02-Sg-A-t-cosa
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t:M
0,2-Sg - cosa

334,’:—]- 91759 . 0,002 m
g m

0,2-1,367 sz/ - cos 52°

m?
t=3639s

t =

Summe:

10P

Aufgabe 5: Spannungswechsel

a) Der Gleiter fiihrt eine (sinusférmige) Schwingung aus.

b) Umlaufdauer: T = 60s/300=0,2s

Maximalspannung: y__ = 30cm 6V =15V

" 12cm —
Der Verlauf ist sinusféormig. Fiir die A
erste halbe Drehung befindet sich A u/v
links von B. A ist also laut angelegter 24
Gleichspannung positiv gegentiber B
gepolt, daher beginnt die
Spannungsmessung mit positiven
Werten.

Die Funktionsgleichung lautet:

U(t) =15V -sin| -2Z— .t
0,2s

+ >

)
N

c) Durch das Verschieben von A ergibt A
sich ein Startwert von 1,5 V. Da aber
das Oszilloskop nun umgepolt

angeschlossen wird, beginnt die
Spannungsmessung mit negativen
Werten.

Punktverteilung:

- Startwertum -1,5 V verschoben
(1P)

- Graph an t-Achse gespiegelt (1 P)

- Diagramm (1 P)

Summe:

10P

Gesamtsumme:

43 P
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