18. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2021/2022 — Runde 1

Losungen Klasse 10 — zundchst nur fir Lehrkrafte!

Die Aufgabenblatter bitte einsammeln und wie die Loésungen erst nach dem 7. Dezember an

die Schilerinnen und Schuler tibergeben!

Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte innerhalb
einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

Aufgabe 1: Spafd mit Widerstinden

a) Fiir die Einzelwiderstande gilt: R, = 2 R,
Flir den Gesamtwiderstand der Reihenschaltung Ry gilt:
RR=R1+R2 —>RR=R1+2R1 —)RR=3R1 2
Fiir den Gesamtwiderstand der Parallelschaltung R gilt:
1 1+1 1 R +R, R R, 2 R? R ZR
_—— —_— S — = - = — - = —
R, R, 'R, Rp R.R, PTR+R, “RPT3R, P=3M 2
Fiir das Verhaltnis ergibt sich:
R 3R R
—R = 2 1 = —R = 4-,5 1
Rp 2R, Rp
b) Essoll gelten: Ry = 2 Rp mit Rz = R; + R, und Rp = :1:;2 folgt: 1
1 2
Ri R
R, +R,=2—— 1
R; +R,
(Ri +R)>=2R, R, 1
R?+ 2R, R, +R>=2R, R,
R?+R2=0 1
Es gibt keine Kombination der Widerstdnde R; und R, derart, dass der
Gesamtwiderstand in Reihenschaltung doppelt so grof3 ist, wie der Gesamtwiderstand 1
der Parallelschaltung.
Summe: 10
Aufgabe 2: Golf von Korinth (7 Punkte)
- X -
R <—d—2> t t <—d1_)> A
Up Up
—» <—
vP't1=x—d1 vp't2=2x_d2 ;
UD.tlzdl UD't2=x+d2
vp  x—dy vp  2x—d; 1
vy  dq v, x+d,
x2+X'd2—x'd1—d2'd1=2x'd1—d2'd1 1
x=3-d; —d, x=3-1,1km—04km x=29km 1
Summe: 7
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Aufgabe 3: Brennweite von Sammellinsen

a) Auf Millimeterpapier:

1:5
A 2
a
b T4
T g 2]
B
1
Die Bildgrofde betragt 85 mm
b) Als Skizze ausreichend:
1:5
K 1
G
b T4
B
2
Das Bild ist reell, verkleinert, (seitenverkehrt) und umgedreht.
) a=x4,—x;2a=495mm—-40mm - a =455mm
e=x3—x;—~>e=333mm—208mm-e =125mm 1
a? —e? (455 mm)? — (125 mm)? _, f =105 mm 1
= e d = ——
f 4a 455 mm —_——
d) Abbildungsgleichung fiir diinne Linsen:
11 + 1 | @ = g + b umstellen nach g= a — b und einsetzen
f g b e
1 _ 1 n 1 | e = a— 2b umstellen nach b = — und einsetzen 1
= Z 2
f a-=b b
1 1 1
7 T a-e ta—e 1
2
12 2
f ate a-e
1 _2(a—e)+2(a+e)
f (a+e)a—e) 1
1 4a
f T a2 —e?
a? — e2
f= 4a
Summe: 11
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Aufgabe 4: Turbinen

(10 Punkte)

P, m-g-h pV-gh
) n=5n Paup === Paup =
Na >?1p
PnutzA 7 PnutZB N PnutZA ? PnutZB
pVi-g-hy p-Vg g -hg Va-hy Vg - hg
ta tp ta tp

250 kW ) 870 kW

96m3-94m ~ 2m3-232m
60 s S

- 16620 < 18750

Der Wirkungsgrad der Anlage in der Talsperre Wendefurth, also die Turbine von
Bertold, hat den gréfReren Wirkungsgrad, nutzt die Energie des Wassers besser.
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