17. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2020/2021 - Runde 1

Lésungen Klasse 9

Hinweise fiir die Korrektoren:

Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte
innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

Aufgabe 1: Gut nachgedacht

(1) Aussage B ist richtig. K, trifft zuerst auf und beide Kugeln und sind gleich schnell. 1
Der Weg von K, ist kiirzer und die Beschleunigung gréf3er; die Auftreffgeschwin-
digkeit auf den Boden ist beim reibungslosen Fallen aus gleicher Hohe unabhéangig 1
von der Fallhéhe (Energieerhaltungssatz). (eine richtige Begriindung genigt)

(2) Aussage A ist richtig. Die linke Seite des Besens ist schwerer. 1
Auf der linken Seite ist der Kraftarm kirzer, nach dem Hebelgesetz muss das 1
Gewicht dann gréf3er sein.

(3) Aussage B ist richtig. Die linke Seite der Stange sinkt nach unten. 1
Durch die Erwéarmung der linken Seite dehnt sie sich dort aus, der Kraftarm wird 1
lAnger bei gleicher Gewichtskraft, das Produkt Fp;,ks * £ sinks Wird grof3er.

(4) Aussage D ist richtig. Es lauft Gberhaupt kein Wasser heraus. 1

(5) Aussage A ist richtig. G fliegt deutlich héher wie Ga. 1
Die Hohe der Wurfstlicke hangt von der Abwurfgeschwindigkeit v, ab. Diese ist bei
Geldstiick G, wegen der doppelten Entfernung zum Drehpunkt hoher. 1
(G; fliegt rund viermal so hoch, wie G;.)

Summe: 9P
Aufgabe 2: Hell und dunkel
aP=U-I rR=1Y 5 p=Z 5 r=Z 1
I 5 R P
Ly: Ry = E20 R, = 1323 Q
2
Ly: Ry = E00) R, = 882 Q ;
I = konstant I= - =22 - 1=104mA
R1+R, 1323 Q+882Q _
Die Stromstarke betragt I = 104 mA.
b) L, leuchtet heller als L,. 1
Begriindung tber die Berechnung der Leistungsaufnahme:
P, =R, -1? P, = 1323 Q- (0,104 A)? - P, =143W
P, =R, I? P, =882Q- (0,104 A)? - P,=95W 2
P, > P, » L, leuchtet heller.
Alternativiosung:
Durch beide Lampen flie3st wegen der Reihenschaltung der gleiche Strom.
Es ist P=U-1I und U=R-I,sodass P =R-I?
d.h. die Lampe mit dem grof3eren Widerstand kann auch mehr Leistung umsetzen,
da I = konstant; sie wird heil3er und L, leuchtet somit heller.
c) Die Lampe Lj leuchtet am hellsten, da an ihr direkt eine Spannung von 230 V
aufgrund der Parallelschaltung anliegt. Somit nimmt L5 eine Leistung von 25 W auf.
An der Leistungsaufnahme der Lampen L; und L, andert sich bzgl. der Lésungen 2
von b) nichts. Somitist P; > P; > P,.
Summe: 10P
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Aufgabe 3: Unbekannte Fliissigkeit ermitteln

a) Diagramm erstellen Siic 2
Nach 33 Sekunden wird eine =
Temperatur von rund 37°C erreicht. Bei 1
doppelter Masse und  gleicher
zugefuihrter Warme halbiert sich die
Temperaturdifferenz AT, so dass nur
noch eine Temperaturdifferenz von = 2
17,2 K besteht. Die Endtemperatur liegt
bei 35,2°C. L
Einzeichnen des linearen Graphen fir 1
die doppelte Masse.
L
ting
—m-c- p=9 . p = mcAT — Pt 2
b) Q=m-c-AT nP—t n-P ; c=—
0,8'6001'605 28800 J kJ
€= SrkeGza K = cenkek €= 41800k 1
Die Flussigkeit ist Wasser. 1
Summe: 10P
Aufgabe 4: Ansteigender Wasserspiegel
a) Das Glas schwimmt, wenn seine Gesamtdichte kleiner ist, als die des Wassers. 1
Volumen V5 des Glashodens: Vg=m 12 hg Vg =m-(3,0cm)?-2,0cm
Vg = 56,55 cm3 1
Volumen V, des Glasrands: Ve =m-(rg? —1;%) - hy
Ve =1 ((3,0cm)? —(2,7cm)?)-8,0cm
Vg = 42,98 cm3 1
Glasvolumen V; insgesamt: Ve =Vg + Vg Ve = 99,53 cm3 1
Masse m, des Glases: me = pg Ve mg = 2,56‘# +99,53 cm3
mg = 2488¢g 1
. i _ mg _ 2488 g
Gesamtdichte py. des Glases: pges = —— Pges = 730 amz 100 om
2488 g 1

Pges = 282,7 cm3

Das Glas schwimmt.

— 088-9_
Pges = 0,88

Auf die Berechnung der Masse der Luft im Innern des Glases wird verzichtet.

(mLu_ft = 0,05 g)
alternativ mit dem Gesetz von Archimedes

max. Gewichtskraft des vom Glas verdrangtes Wassers: F; ,, = Vzyiinder * Pwasser * 9

_ 3.1.9_. N
Fe,y, = 2827 cm®-1—=-9,81 "o
Gewichtskraft des Glases: Foope =Mc " g

FGGlas < FGvW =

Das Glas schwimmt bei F;, = Fg, -

Fg,, = 277N

Fogpa, = 244N
FGGlas =088
F )

Gyw
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.. .o _ Vw . 500 cm? _ 2
b) H6he der Wassersaule: hy, = s hy = Ty J— hy = 6,97 cm
Der Wasserspiegel steigt rund Ah = 2 cm an. 1
c) Das Trinkglas schwimmt, wenn es mg = 2488 g, Vw, = 248,8 cm3
- . . . .. 248,8 cm3
Wasser verdrangt. Dies entspricht einer Hohe von hw, = —5 = 1
hy, = 8,8 cm.
Das Mindestvolumen fur das schwimmende Trinkglas im Glasgefal? A betragt
Vw = (100cm? —32-tcm?)-88cm  V, = 631,2 cm3. 1
Summe: 11P
Punktverteilung
Aufgabe Punkte
1 9
2 10
3 10
4 11
Summe 40
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