16. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2019/2020 - Endrunde

Lésungen Klasse 8

Hinweise fiir die Korrektoren:

- Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

- Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte
innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

- Den Schiilern ist mitgeteilt worden, dass Konzepte als solche zu kennzeichnen sind
und nicht mit zur Bewertung herangezogen werden.

Aufgabe 1: Experiment

a) Das Becherglas 1 beschlagt oberhalb des Wassers (innen).
Das Becherglas 2 beschlagt dort, wo sich Wasser im Becherglas befindet (auféen).
1P

b) Der Beschlag ist Wasser, das durch Kondensation von Wasserdampf entstanden ist.
1P

Im Becherglas 1 kondensiert Wasserdampf aus dem heifden Wasser an dem kalteren
Becherglas (innen).
In Becherglas 2 kondensiert Wasserdampf aus der Luft an dem sehr kalten Becherglas

mit dem kalten Wasser (aufden).
1P
Summe: 3 P

Aufgabe 2: Elektromobilitit

geg: Hp = 43,51‘(‘—; pp = 1497 s, = 100 km
ps = 0,748"% ps = 0,27 —— s, = 350 km
o = 0,38 v, =11 n, =09
g = 0,92 Vg =671 U=230V
I=16A

ges: K (Stromkosten fiir die Energie von 1 Liter Benzin)
Kg (Kosten fiir 6,7 Liter Benzin)
Wn
Ks (Stromkosten fiir 100 km Fahrt)
t

a) E: Energie in einem Liter Benzin
m

E:HB-m ’DB:V_ 2P

1
E=HB-pB-V1=43,5f—;-0,748$-1l
E = 32,54 M] 1P
Ky =psE= 0273254 M] = 0,27 ——-9,04kWh
K, = 2,441 € 2 p

Die Energie aus einem Liter Benzin wiirde 2,44 Euro kosten.
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b)

d)
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Ky =pg-Vg=1497671
Kp =9,983 € Das Benzin kostet 9,98 Euro.

Wy =n0-67-E= 0,38-6,7-32,54M]
Wy = 82,85 M]

Der Motor des Autos verrichtet 82,85 M] mechanische Arbeit.

Gleiches Auto — gleiche mechanische Arbeit
Eg; : In der Batterie gespeicherte Energie

Kg = ps " Eg
Wy = ng - Eg

. Wu _ € 8285M] _ _ € 2301kWh
Ky = ps g 0'27kWh 092 0’27kWh 0,92
K =6,75€

2P

2P

1P
1P

1P

Das Elektroauto ist unter den gegebenen Bedingungen mit 6,75 € auf 100 km deutlich

billiger als der Benziner.

Anmerkung: Unter Beriicksichtigung des Ladewirkungsgrads kosten 100 km 7,50 €.

p=U-1= e Ees: der Steckdose entnommene Energie

t
Mechanische Arbeit fiir 350 km:

S2

1P

Wyes = 2 Wy = 3,5 82,85 MJ = 290,0 M] (W), aus Aufg. b)

S1

Energie in der Batterie:
Wges _ 290,0 M]

EBatt = ? = O,T = 315,2 M]
Energie aus der Steckdose:
_ Epatt __ 3152M] _
Eges = s os C 350,2 Mj

¢ = Foes _ 3502M)
T Ul T 230V16A
t =95160s

1P

1P

An einer normalen Steckdose ergébe sich eine Ladezeit von etwa 26,4 Stunden.

Aufgabe 3: Halteseil einer Oberleitung

geg.:

ges.:

lges = 29,3 m (25 m Halteseil + Langen aus der Skizze)
kg
dm3
a = 25 cm (Kantenldnge der Grundfldche des Betonquaders)
mg = 85 kg

pPg = 2,4

Summe: 15 P

Al = 18 mm (Langendnderung des Stahlseils, Al = 2x, wegen der losen Rolle)

a)F
b) h (Hohe des Betonquaders)
c) AT (Temperaturanderung des Halteseils)
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a) Der Betonquader hangt an einer losen Rolle, die die Gewichtskraft des Betonquaders halbiert.

1 1
F—E'FG—E'TYL'% 2P
F =4169N 1P
b)
m=p-V 1P
m=p-a®-h
h=-"- 2P

p-a
h= 85 kg

2,4;%(2,5 dm)?
h=5,67dm = 57 cm 1P
c)
Al = lyps - @ - AT

Al
AT = 1P
lgesa
0,018 m
~29,3m0,000012

AT =51,2K 1P
Summe: 9 P

Aufgabe 4: Aufgaben zur Dichte

a) geg: m=4,0kg Los: mg, =08-m=32kg 1P
A=1,5mm? peu == 1P
= 9 — Mcu _ 32kg _ 3
Pcu = 8,96 p— V= Py 5962 =357,1cm
ges: 1 V=A-1 1P
| =Y 3571 cm3
T A 0015cm?
[=2381m 1P
b) geg: m=250g Lés: p =% 1P
peu =896 Vees = Vi + Veu 1P
p=1,oc="? VL+VCu=%
ges: Vi, Veu = %
V_w_w_ZSOng 250 g
L7 e 1Ly 896
V, =222,1 cm3 1P
c)geg: V=37 cm3 Los:  Fr =F4 — Fgye Idee: 1P
k
Pre = 0,163 Fy=p,-V-g1lP
k
PLute = 1,17 % Fotie = Mye " g
ges: Fr Mye = Ppe "V beide Formeln: 1P

Fr=p,'V-g— pue'V-g
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g .
d) geg: pcy = 8,96cm—3Los:

= 9_
pon =713 s

ges: Pye

Hinweis: Der fehlerhafte Ansatz py,

Lésungen Klasse 8

Fr=(117:%-016325) - 37 m? 9,81%

Fr = 3655 N
m

Pme = 3,
V=Veu+ Vg =52+ 72

mz, = 0,3m
mey, = 0,7m
m

pMe —07m 03

Pcu  Pzn
_ 1 _ 1
Pme = o7 . 03 — 07 03
j g_" ]
Pcu Pzn 8,96—2= 7,13—2%
cm cm

= 9_
pue =831 23

diesen Aufgabenteil zu bewerten.

Aufgabe 5: Schallmessung
a) Uberlegungen

1P

1P

1P

1P

1P

= 0,7 pcy + 0,3 pzn = 8,456~ ist mit Null Punkten fiir

Summe: 15 P

Wenn Karl in die Hiande klatscht, lauft das linke Handy zuerst los. Das rechte Handy startet um
die Zeitt = vi spater. Wenn Paul in die Hande klatscht, stoppt das rechte Handy zuerst. Das

Linke liuft noch eine bestimmte Zeit ¢ = = weiter. Das linke Handy lauft also um die Zeit

At = 2 - t langer.

Berechnungen
geg: t1=1853s

t2=1,846s
ges: Vs

Los: At:tl_tz
At=2-t=2-—

Vs

Vsg
2:s 2:12m
Vg = =
ti—t, 1,8535-1,846s
m
Vg = 343?

b)  Zweite Messung

2's 2:1,2m
'US = =
ti—t, 2,356 5—2,348 s
m
vs =300

1P
2P

1P

1P

Angabe eines verniinftigen Grundes, z.B. das Klatschen erfolgte nicht auf einer Geraden
mit den Handys, Messungenauigkeit der Handyuhr, Digitalisierungsfehler der Handys usw.

Nicht zu akzeptieren: Allgemeinplatze wie ,Messfehler*.
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Summe: 6 P



