16. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2019/2020 - Runde 1

Losungen Klasse 8

Hinweise fiir die Korrektoren:

- Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

- Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte
innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

Aufgabe 1: Uberholvorgang zweier Autos

Richtig sind die Diagramme b) und d). 2P
Diagramm b): s-t-Diagramm zeigt Geraden, die einer gleichférmigen Bewegung entsprechen
Diagramm d): v-t-Diagramm zeigt Parallelen zur t-Achse, was gleichférmigen Bewegungen
entspricht
(Begriindungen sind nicht gefordert)

Summe: 2 P

Aufgabe 2: Lauf auf der Rolltreppe
geg: s=20m

m
UF_3?
ty=2s
vT—l,S?

ges..  a) tyes bei stehender Rolltreppe
b) t4es bei sich bewegender Rolltreppe

c) vr' (Geschwindigkeit von Franz beim Herunterlaufen der Treppe)
Losung a)

tges=2-:—F+tU 2P
tyes = 2 ";OTE +2s

tges = 18 ) 1P
Losung b)

tges = taus + tap + tu 1P
tyes = uFSTvT UF:]T +ty 2P

20m 20m

Lges = 2,50+1,5% + 2,50-1,57 +2s

tges =5s+20s+2s

tges = 27's 1P

Vergleich: Bei sich bewegender Rolltreppe benotigt Franz langer als wenn die Rolltreppe
still steht. 1P
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Losung c)

Flir das Hochlaufen wird dieselbe Geschwindigkeit von Franz wie bisher vorausgesetzt, sodass
er auch in diesem Fall 5 s benotigt. Fiir das Herunterlaufen verbleiben nach Abzug der 2 s
Umlenkzeit noch t,; = 11 s, damit Franz den Lauf in einer Zeit von insgesamt 18 s schafft.

1P
s
tab_ 7 _
s 1P
VF—tab Ur
; _20m m
Vr = 115-;1’55
vh = 3,322 1P
s

Summe: 11 P

Aufgabe 3: Rolle mit Feder

a) geg: Dy = 0,15 Los: F =2 Froger 1P
s=10cm Freger = D1 - Asq 1P
As; =25 1P
ges: F F=4-D1-s=4-0,15%-10cm
F=6N 1P
b) geg: D, = 0,2 % Los: Fiir die Rolle dndert sich nichts
— Die Kraft ist die gleiche. 1P
ges: X Die Lange x muss um die Dehnung der 2. Feder
grofier sein, als die Strecke s.
x=5+As, 1P
F =D, As, 1P
F 6N
x=s+D—z= 100m+0’z%
x = 40cm 1P
Summe 8 P

Aufgabe 4: Kompass

Die Kompassnadeln A und D sind richtig eingezeichnet. 2P
Falsch sind die Kompassnadeln B (Richtung falsch) und C (nicht entlang einer Feldlinie).
(Die Begriindungen sind nicht gefordert.) 2P

Summe: 4 P
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Aufgabe 5: Abbildung mit Linse

Fl
F \lG

Darstellung prinzipiell korrekt: 2P
Schwere Fehler (z.B. Pfeile falsch herum) 1 P Abzug.

G=2,0cm Zeichengenauigkeit: + 1 mm zulassig
g=6,7 cm +1mm 2P
Das Bild ist reell, umgekehrt und seitenverkehrt. 3P

Jeder andere genannte Begriff fiihrt zu einem Abzug von einem Punkt auf diesen Aufgabenteil.
Summe: 7 P

Aufgabe 6: Badewanne

geg.: U, =40°C

9, = 12°C
V=100l=0,1m3
n =208
€
pHG = 0,048m
€
ges. K
Losung:
Berechnung der bendtigten Warmemenge
— Qap
n= Qqu 1P
Q= TabA
m-c-AT
Qzu = n 1P
100 kg~4,19k§—']K~28 K
zu = 0.8
Q. = 14665 k] = 14,7 M] 1P
Berechnung der Heizkosten
K1 = pue - Qz€u . 1p
Ky = 0,048, 14,7 M] = 0,048 ——-- 4,08 kWh
K, = 0,196 € 1P
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Berechnung der Kosten flir das Wasser

Kz = pW . V 1 P
K, = 4,50 .0,1m3

m
K, =045 € 1P
Gesamtkosten
K == K1 + Kz

K =0,646 € 1P

Onkel Karl bezahlt fiir seinen wochentlichen Badespaf$ rund 65 ct.
Summe: 8 P
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