12. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2015/2016 - Endrunde
Losungen Klasse 9

Hinweise fiir die Korrektoren:

Kommt eine Schiilerin oder ein Schiiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf
einem anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als
richtig zu werten.

Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefuhrte Verteilung der Punkte
innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

Den Schiilern ist mitgeteilt worden, dass Konzepte als solche zu kennzeichnen sind
und nicht mit zur Bewertung herangezogen werden.

Aufgabe 1: Experiment

a) Die Waagschale mit dem Wasserglas sinkt nach unten. 1
b) Der Finger erfahrt im Wasser eine Auftriebskraft nach oben. Als Gegenkraft bt der 1
Finger eine Kraft auf das Wasser und die Waagschale nach unten aus. 1

x3

Aufgabe 2: Kraftumformende Einrichtungen

a) Die Kraft, die am Haken zieht, wird um die Kraft am rechten Seilende vermindert.
1 3 3 N
F,=m-g——m Fy=—m F, =—-0,2kg-9,81— F, =147N
H g 4 g H=7 g H=Z g kg H 2
b) An jedem Seilstlick wirkt eine Kraft von Fg = O,2kg-9,81kﬂ Fs =1962N. 1
g
Die lose Rolle wird von zwei Seilstiicken gehalten. Die Kraft F, die an der losen Rolle
wirkt, wird vermindert um die Gewichtskraft dieser Rolle.
F=2-Fs-Fg, F=2-1,962N—0,05kg-9,81kﬂ F=3,43N 2
olle g
Verlangerung der Feder: s = Fs s = 962N s=26cm
D N - 2
0,75—
cm
c) Der Wirkungsgrad beim Flaschenzug ist grof3er als an der geneigten Ebene. 1

Der Zugweg bei Verwendung des Flaschenzugs betragt 2,0 m, an der geneigten
Ebene ist der Weg bei gleicher Zugkraft 3,0 m. Somit wird am Flaschenzug weniger| 2
Arbeit aufgewendet, der Wirkungsgrad ist héher.

alternative Begrindung durch Berechnung:

Wy =m-g-h, Wis: = 250kg 98T, -05m, Wy, ~1226N

g
WAUfgWFIasche = F ) SF ’ WAUfgW Flasche = 750 N ’ 2’0 m ’ WAufgW Flasche = 1 500 N
WAUfgW Ebene = F ) SE ’ WAUfgWEbene = 750 N ) 3’0 m ’ WAUfgWEbene = 2250 N
NFlasche = 81’7% 1’1gen.Ebene = 54’5 % MNFlasche > 1’]gen.Ebene
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Aufgabe 3: Bootsfahrt auf einem Fluss

Wenn man als Bezugssystem das Wasser wahlt, gilt:

m
a) VBoot = 5; VDose = 0.

1
Grolter Abstand: s, = Vgoor -t Smax = 5 . 900s Smax = 4500m 3
S L ———
b) Die Zeit, die das Boot stromauf fahrt, ist gleich der Zeit, die das Boot stromab fahrt, 2
bis es die Dose erreicht.
Somit gilt fir die Schwimmzeit der Dose: t=2-15min t = 30min. 1
Alternative Losung:
Wenn man als Bezugssystem das Ufer wabhlt, gilt:
m m m
a) Vgoot = 3;(stromauf) Voot = 7;(stromab) VDose = 2; 2
m m
Smax = SBoot T Sbose Smax = 3; -900s + 2; -900s Smax = 2700m +1800m
Smax = 4500m 2
b) Weg, den das Boot stromabwarts fahrt: sg,; = Snax + Spose  SBoot — Sbose = Smax 1
VBoot't_VDose't:Smax tzsmA t=mt:9003 1
VBoot ~ VDose 7m_2m
S ]
Schwimmzeit der Dose: t = 900s +15min t =1800s t =30min 1
7
Aufgabe 4:
a) Von der Heizplatte an das Wasser abgegebene Leistung: P,=n-P 1
P, =400 W
Vom Wasser aufgenommene Warme: Q,; =P, -t My -Cy - AT =P, -t 2
J
P .t 400—-300s
Masse des Wassers:  m,, = —2 my = S 1
Cw - AT 419 40k
kg-K
my =716g 1
b) Vom Wasser an das Eis abgegebene Warme: Q. =My -Cy - ATy 1
Vom Eis aufgenommene Warme: Q. =Mg -Cg - ATg + mg - g 2
Aufgenommene und abgegebene Warme sind betragsmafig gleich gro: Q. = Q,,
m m AT 4’19kkJK 60K
Verhaltnis —&-; Me __Cw ' 2lw Me _ T - 1
My My Ce-ATe +0; My 209 K 20K +334 K
kg-K kg
Q—E =0,67. Das Massenverhaltnis von Eis und Wasser betragt rund % . 1
w
~10
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Aufgabe 5: Widerstandspyramide

a)
REz
|RE1 '_Reﬁ R|E1 i
! | I | t ]
e S
T 3 3
§ R T R :
T C1—
............................... R.
| S|
1 1 1 1
b) —=—+— Rz ==R Rg, =150Q
) Re; R, R, BT E1 2
Re, =Rg +Rg, Re, _%R+%R Reg, =R Rg, =300Q 1
1 1 1 1 1 3
=—+—+— =— Rges =100Q
Res R R Rg Ry R _es 2
o 1Y 1oV 1~ 01A )
R 100Q
210
Punktverteilung
Aufgabe Punkte Summe
1 3
2 10
3 7
4 10
5 10 40
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