11. Physikolympiade des Landes Sachsen-Anhalt
Schuljahr 2014/2015 - Endrunde
Losungen Klasse 8

Hinweise fir die Korrektoren:

- Kommt eine Schilerin oder ein Schiler bei der Bearbeitung der Aufgaben auf einem
anderen als dem angegebenen Weg zum richtigen Ergebnis, so ist das als richtig zu
werten.

- Die Punkte je Aufgabe sind verbindlich. Die aufgefiihrte Verteilung der Punkte
innerhalb einer Aufgabe hat empfehlenden Charakter.

- Den Schiulern ist mitgeteilt worden, dass Konzepte als solche zu kennzeichnen sind
und nicht mit zur Bewertung herangezogen werden.

Aufgabe 1: Experiment
a) Im ersten Teilversuch geht die Knete unter, im zweiten schwimmt sie.
1P

b) Im ersten Teilversuch geht die Knete unter, weil ihre Dichte groRer ist, als die von Wasser.
Oder: weil ihre Gewichtskraft grof3er als ihre Auftriebskraft ist.
Im zweiten Teilversuch verdrangt sie durch ihre Form mehr Wasser, dadurch sind
Auftriebskraft und Gewichtskraft gleich grof3. Oder: die Durchschnittsdichte von Knete und
Luft ist kleiner als die von Wasser.
2P
Insgesamt: 3 P

Aufgabe 2: Schnellflugtaube

geg.:. vg= 42%" vy = 36%’” ges.: sy (Yellow Dove)
s =150km vy = 45]%" st (Taube)
to = 10 min

LOs.: )

a) In der Zeit to legt ,Red Rocket" bereits eine Strecke zurtick. Ubrig bleiben
so=s—17R-t0=150km—42kTm-10min 2P
So =143 km

Fur die Zeit bis zum Zusammenstol? tr gilt:

So = vRtT + UytT = (UR + Uy)tT 1 P
o = So 143 km

T vptvy 42kTm+36kTm

tr = 110 min

Die Entfernung ab Silver Creek berechnet sich zu

St = vy tr = 36" 110 min 1P
sp=66km 1P
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b) Diagramm
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Je Graph 1 P: Yellow Dove, Red Rocket, Ruhephase: 3P

c) Die Langstreckenschnellflugtaube fliegt die Zeit t+ mit der Geschwindigkeit vr. Dass sie
standig die Richtung wechselt ist irrelevant. Ihr Flugweg berechnet sich zu:

Sp=vpty = 45kTm- 110 min
sr = 82,5km

Die Taube legt 82,5 km zuriick.

Aufgabe 3: Jonas Indian und der Quecksilbersee

geg: my; = 85kg
Prg = 13,53 %

Ldsg.:

_ g
py =101 cm3

_ g
pc =193 cm3

a) Berechnung des eingetauchten Anteils
Die gesuchte Grof3e p ist das Verhéltnis aus dem eingetauchten Volumen Vi und dem

Gesamtvolumen Vo.

b= Vo
mit Vo= = -2k _8416dm3
PJ 1'016'771_3
und pygVig =myg
v, = L= BX__ 6282 dm?
PHg 1353 %5
_ 6.282dm?
P= 84,16 dm3
p = T746%

Nur etwa 7,5% des Eigenvolumens gehen unter.
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ges: p (Prozentsatz)
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b) Berechnung der benétigten Goldmasse
Die gesamte Gewichtskraft muss dem gesamten Auftrieb entsprechen.

(my +mg)g = pugVo +Vi)g 2p
me

G

m
m;+mg = pyg(Vo + p_:;;

m
my +mg = pygVo + Png_GG

3. 9 __
Voprg—m; _ 8416 dm>13,53-)5 ~85kg

mG = 1_@ - 13,53 C‘r‘313
Z oty
mg = 3524,5 kg 1P

Die Indios mussen uber 3,5 t Gold heranschleppen.

¢) Jonas wirft die Krone an einer flachen Stelle in den See. Ist sie aus Gold, geht sie unter, ist
g

sie aus Silber, schwimmt sie, weil Silber nur eine Dichte von 10,5 p hat. 2P
Insgesamt: 11 P
Aufgabe 4: Faden und Federn
a) Wertetabelle
FinN 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Asincm 0 1 2 2 2 2 6 7
5
2P

Die Angabe von 2 Werten fur F = 2,5 N ist nicht erforderlich. Um das Problem des Zerreil3ens
zu bearbeiten, soll akzeptiert werden, wenn der Schiiler einen zweiten Wert ,sehr nahe* an
2,5 N verwendet.

As-F-Diagramm

As in cm

|||I||||I||||I||||I||||I||||I||||-|___E.'in:l{

05 1.0 1.5 0 25 30

Je Abschnitt (nur Zugfeder, Faden, beide Federn) 1 P. Der ,Sprung” im Graphen bei F =2,5 N
ist erforderlich. 3P
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b) Federkombination

geg.:

ges.:

LOsg.:

x; =35cm
x, =7,0cm
D, =08 -~
z ) em
DD = 1,0 %
FlfUI’Xl

F, fir x2
F-As-Diagramm

F]_ =Dz'x1
F, =08 .35cm
cm
F,=28N 1P

Die Kraft F, setzt sich zusammen aus der Kraft Fz zum Dehnen der Zugfeder und der
Kraft Fp zum Stauchen der Druckfeder.
FZ = DZ . x2
F;=08---7,0cm
cm
F;, =56N 1P

FD =DD~x2
Fp =10---35cm

Fp =35N 1P

F2=F2+FD
F,=56N+35N

F,=91N 1P

F-As-Diagramm

=
o

Fin N
o = N w H (9] [e)] ~ (o] [(e)

o o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7

As in cm

2P
Insgesamt: 11 P
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Aufgabe 5: Langenanderung zweier Metallstabe
geg.. ap, =12-10">K?!

ey =1,6-107° K1

lre =lcy +0,05m

ges.. g,
lCu

Losg.: Damit der LAngenunterschied von 5 cm auch bei einer Erwarmung und der damit
verbunden Langenanderung beider Metallstabe konstant bleibt, muss gelten

Alcu = Alpe m|t Al =a- lo . AT

aCu'lCu'ATzaFe'lFe'AT 2P
ey Loy = Ape - lpe 1P
Acy Loy = Ape - (lCu + 0,05 m) 1P

Acy Loy = Ape * Loy +0,05m - agp,
ey Loy — Ape * ey = 0,05m - ag,

ley - (aCu - 6(Fe) =0,05m - ag,

. 0,05m - ag,
cu Aoy — AFe
005m-1,2-10"> K1

l =
‘U™ 16-105K-1—1,2-105K1

lc, = 0,15 m und somit auch [z, = 0,20 m. 2P

Insgesamt: 6 P
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